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Theodor Zincke .I.. 
Zwei  Monate vor seinem 85. Geburtstage starb am 

17. Miirz in Marburg a. d. L. der Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. 
phil. Dr.-Ing. h. c. T h e o d  o r Z i n c k e .  Mit ihni ist 
einer der bedeutendsten Vertreter der klassischen 
Chemie dahingegangen, einer, dessen Schule in Wissen- 
schnft und Industrie einen gleich guten Rut hat. 

Am 19. Mai 1843 zu Uelzen (Hannover) geboren, be- 
suchte Z i n c k e die 1. Biirgerschule (Lateinschule) seiner 
Vaterstadt. Die Schule war, woriiber e r  sich spater oft 
beklagte, vollig unzureichend, aber fur den Besuch eines 
auswiirtigen Gymnasiums fehlten die Mittel. So trat c r  
nach der Konfirmation 1858 als Lehrling in die Apotheke 
der Nachbarkreisstadt Liichow ein. Ober Clausthal, wo 
er  die freie Zeit des Apothekergehilfen dazu benutzte, 
seine chemischen und mineralogischen Kenntnisse durFh 
Besuch der damaligen Georgschule, der heutigen Berg- 
akademie, zu erweitern, kam e r  nach Hamburg. Die 
Mu5estunden der beiden Gehilfenjahre in Hamburg be- 
nutzte er ausschliefilich zu botanischen Studien mit dem 
Erfolg der Entdeckung zweier neuer Weidenarten :in 
den Uferii der Elbe. Zum Somniersemester 1867 bezog 
e r  die Universitat Gottingen, wo e r  im Wintersemester 
1867/68 die pharmazeutische Staatspriifung nblegte und 
sich sodann gaiiz der Chemie widmete. Als Vorlesungs- 
assistent von W o h  1 e r promovierte e r  ,,mit Auszeich- 
nung" zum Dr. phil. und siedelte hiernach zum Sommer- 
semester 1869 als Assistent von K e k u 16 nach Bonii 
uber. Ein Jahr nach seiner 1872 in Bonn erfolgteii 
Habilitation lehnte e r  einen Ruf an das Istituto 
Superiore in Florenz ab, um in Bonn ein Extraordinariat 
zu iibernehmen. Zum Herbst 1875 berief man den Zwei- 
unddreifiigjahrigeli auf dns Ordinariat fur Chemie an die 
Philipps-UniversitPt Marburg, der er  auch nach seiner 
1913 erfolgten Enieritierung bis zu seinem Tode treu- 
geblieben ist. Berufungen nnch Kiel  und Rostock lehnte 
er  ab. 

Fern von jeder Spekulation hat T h e o d o r  
Z i n c k e als Forscher auf dem Boden des Experimentes, 
der Reobnchtung und strengsten Selbstkritik sein Lebens- 
werk aufgebaut. Noch heute konnen Wissenschaft und 
Technik aus der Fiille des in seinen zahlreichen Ver- 
offentlichungen enthaltenen Beobachtungsmaterials wei- 
test gehend Ariregung uqd Nutzen ziehen. Die ersten 
Arbeiten galten dem Isomerieproblem. Nach der ge- 
irieinsam mit K e k u l B durchgefiihrten Erforschung 
dieser Verhaltnisse bei den polymeren Aldehyden 
folgten unifassendere Arbeiten iiber die isomeren Hydro- 
benzoine und Azimido-benzole. Mit der Feststellung der 
Identitat des Phenylhydrazons des u - N a p h t h o c h i - 
11 o n  s lieferte 
Z i 11 c k e einen bedeutenden Beitrag zu den1 Problem, das 
spiiter C o n r a d L a a r als Tautomerie bezeichnete. 
Die J i n c k e s c h e  Synthese", wodurch e r  1871 aus 
Benzol und Benzylchlorid durch Einwirkung von Zink- 
staub Diphenylmethan gewann, bildet gewissermaflen 
pinen Vorliiufer der Reaktion von F r i e d e 1 - C r a f t s. 
Die ersten Falle von monotropem Polymorphismus ver- 
danken wir seinen Untersuchungen am Benzophenon 
und p-Tolylphenylketon. Den klassischen Arbeilen iiber 
die Spaltung von Benzolverbindungen und dem stufen- 
weisen Abbau dieser Spaltprodukte schlossen sich die 
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bedeutungsvollen Untersuchungen iiber den Verlauf der 
Chlorierung von Phenolen und primaren aromatischen 
Aminen an. Sie sind die Quelle unserer eingehenden 
Kenntnis iiber Chinone und Ketochloride, den hydro- 
aromatischen Chlorsubstitutionsprodukten der Oxo- 
derivate ein- und mehrkerniger Verbindungen. Die 
spater fur  die Herstellung gewisser Kiipenfarbstoffe 
technische Bedeutung besitzenden Anilidochinone sind 
zuerst von Z i n c k e dargestellt und beschrieben. Die 
Entdeckung halogensubstituierter Derivate des o-Benzo- 
chinons, der Chinole, Chinitrole, Pseudo-phenol-haloge- 
nide sind Marksteine aut Z i n c k e s Forscherweg. 
Gro5es Interesse besitzen seine Arbeiten 'iiber die Auf- 
sprengung des heterocyclischen Kernes bei gewissen 
Pyridiniumverbindungen und die anschlieaenden Unter- 
suchungen in der Reihe des Isochinolins. Die bei der 
Einwirkung von aromatischen Aminen auf diese Pyri- 
diniumverbindungen entstehenden Farbstoffe erkannte 
e r  als Abkommlinge des Glutacon-aldehyds. Die Ent- 
deckung der au5erordentlich reaktionsfhhigen Aryl- 
schwefelchloride ist Z i n c k e s Verdienst und erschloi3 
ihm ein umfassendes Arbeitsgebiet. Noch im Alter voii 
81 Jahren veroffentlichte er eine umfangreiche Arbeit, 
die auch nicht die Spur des Nachlassens der geistigen 
Spannkraft tragt und deren experimentelle Durch 
fiihrung gro5tenteils eigenhandig ohne Assistenten ge- 
schehen war. Erst als die korperlichen Krafte den tag- 
lichen Besuch des von ihm erbauten und spater von ihni 
erweiterten Institutes nicht mehr gestatteten, legte er  
Uhrglas und Reagensglas, das fur ihn vor allem charak- 
teristische Riistzeug seiner Forscherarbeit, aus der Hand. 

Lange Jahre zahlte Z i n c k e zu den Herausgeberri 
der ,,Annalen der Chemie", und lange gehorte e r  dem 
Vorstande der Deutschen Chemischen Gesellschaft an. 

Als seine vornehmste und gr6i3te Aufgabe aber be- 
trachtete T h e o d o r Z i n c k e die Lehrtiitigkeit. Unter 
selbstlosester Hingabe vermittelte e r  jedem einzelnen, voiii 
Anfanger bis zum Doktoranden, im Praktikum taglich das 
Verstandnis fur chemisches Geschehen und die Methodik 
des chemischen Arbeitens. Zu hbchster Ordnung und 
dauberkeit, als unerla5liche Voraussetzungen fur erfolg- 
reiches Schaffen, zu scharfster Beobachtung und streny- 
ster Selbstkritik als Basis fur wissenschaftliches 
Arbeiten erzog der Meister seine Schiiler. XuBerste 
Schonung des Inventars, groi3te Sparsamkeit mit allem 
machte e r  jedem Praktikanten zur Pflicht. Ohne Heftig- 
keit oder Anwendung von besonderen Ma5nahmen er- 
reichte er die Erfullung all dieser Forderungen lediglich 
durch die Macht seiner Personlichkeit. Wer je mit Stu- 
denten in einem chemischen Institut zusanimengearbeitet 
hat, wei5, welch ungewohnliches Ma5 von Energie und 
padagogischer Begabung notig ist, um das zu erreichen, 
was Z i n c k e gelahg. Die Klarheit der Darstellung in 
seinen Vorlesungen, charakterisiert durch die fGr jede 
Stunde eigenhandig mit gro5ter Sorglalt an die lafel  
geschriebene Disposition, unterstiitzte e r  durch klassi- 
sche und tiberzeugende Versuche. Der Aufbau auf dem 
Experimentiertisch in seiner Vorlesung war, als Ganzes 
betrachtet, ein asthetischer Genu5. So hat Z i n c k e 
vier Jahrzehnte lang in seinem Marburger Institut 
Hunderte von Schtilern mit groPtem Interesse erzogen, 
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ausgebildet und sich zu grof3tem Dank verpflichtet. Er- fiir sich selbst, nicht leicht zuganglich fur jeden, in der 
zogen, geftihrt und beglei te t  mi t  e i n e m  I n t e r e s s e  a n  Stille ein zuverllsslger Helfer in aller Not. In seinen 
jedem einzelnen, das anhielt auch tiber das Examen hin- Freunden, Schiilern und Bekannten lebt als sein Ver- 
aus. das anhielt bis zum letzten Schlag seines treuen m l c h t n i s  fort: ,,Schlichtheit, Wahrhei t .  S t r e b e n  und  

Holde u. SchUnemann: Der Nt, 
_- 

- 
Herzens. Treue I" 

Als Mensch war und ist Z i n c k e stets ein Sohn der F. K r o l l p f e i f f e r ,  Marburg. 
Heide geblieben, abhold allem Xu%erlichen, anspruchslos [A. 53.1 

Der Nachweis von Parafftnzusatzen in Ceresin. '>/ ,k / 

Ein Beitrag sur Kenntnie der tecbniscben Pardfine und Ceresine. 
Von D. HOLDE und K. H. SCHUNEMANN.+) 

Am dem Tech-Chem. lnstitut der Technischen Hochschule Berlin und dem Laboratorium der Ernst Schliemann's Olwerke 
G. m. b. H., Hamburg. 

(Ehgeg. 8. Mlrr laS.) 

I 

]J.67t 

Der hauptdchlich in P o 1 e n (Galizien), daneben 
auch im Kaukasus bergmannisch gewonnene dunkle 
Rohozokerit, ein wachsartiges, mehr oder minder Slige 
und andere dunkle Nebenbestandteile enthaltendes Ge- 
misch hochmolekularer Paraffinkohlenwasserstoffe 
(hauptsllchlich Isoparaffine), wird durch Raffination mit 
konzentrierter Schwefeldure usw. auf helles ,,Ceresin" 
verarbeitet. Letzteres wird fur verschiedene technische 
Zwecke derart benbtigt, daD der naturreine Ozokerit nie- 
mals anniihernd den Bedarf decken konnte und im Han- 
del daher unter ,,Ceresin" in der Regel ein mit Paraffin 
(vorwiegend Normalparaffine) versetzter raffinierter 
Ozokerit verstanden wurde. Trotz der vor etwa 15 Jah- 
ren im Ceresinhandel getroffenen Vereinbarung, nur 
den vSllig paraffinzusatzfreien raffinierten Ozokerit als 
,,reinen raffinierten Ozokerit" zu bezeichnen, kommt 
diese Ware kaum im Handel vor; schon der natiirliche 
Hohozokerit wird haufig mit nennenswerten Mengen 
Paraffin verschmolzen aus dem Ursprungslande einge- 
fiihrt. Die Preise der Ware haben sich, wean man von 
besonderen Fiillen absieht - es kommt z. B. auch reines 
Paraffin, ceresinartig gefiirbt, oder ungefarbt als ,$ere- 
sin" in den Handel -, diesen Verhlltnissen angepaDt. 

Tatsllchlich werden die vielfachen Mengen der einge- 
fiihrtenRohozokerite und Ceresine, z. B. im Jahre 1926Roh- 
ozokerit 6200, Ceresin 417 Doppelzentner, hauptdchlich 
mit Paraffin verschnitten, aus Deutschland ausgefuhrt, 
z. B. 1926 Rohozokerit 41 777, und Ceresin 11 011 Doppel- 
Zen tner'). 

1. Priifung auf Paratfinsaeiitse naeb dem bisherigen 
Verfabren. 

Zur Beurteilung der Reinheit eines Ceresins be- 
nutzte der Praktiker friiher hauptdchlich den Griff und 
die Knetprobe, die aber als subjektive Proben bei erheb- 
lichen Zusltzen gewisser Paraffine haufig versagten. 
Als objektives, exakteres Priifungsverfahren erwies sich 
schlie%lich am besten die mit fraktionierter Fallung der 
Proben verbundene refraktrometrische Prllfung. 

Die Refraktometerzahlen, ausgedrilckt nach U 1 z e r 
und S o m m  e r ' )  in Skalenteilen des Zeif3schen 
Butterrefraktometers bei W, im folgenden nw genannt, 
betrugen bei blfreien technischen Paraffinen 
(Schmp. 42-68,80), entsprechend der L a n  d o 1 t - 
J a h n s c h e n  Regel mit dem .Schmelzpunkt stei- 
gend, vor etwa 14 Jahren -7,2 bis + 6,S8), bei natur- 
reinen Ceresinen, auch mit dem Schmelzpunkt steigend, 

*) Auszug aus der erweiterten Dissertation von Dr.-Ing. 
K. H. S c h U n e m a n n , Technische Hochechule Berlin, Juli 1926. 

1) Petroleum 23, 174-77 [ISn]. 
s) Chem.-Ztg. 30, 142 [1906]. 
1) H o l d e  und H. H. F r a n c k ,  Petroleum 9, 673/74 

[1914]; siehe dort auch die Literatur Uber die frtlheren Ver- 
ruche anderer Forscher. 

zwischen + 7,6 und + 19,2*), bei wiederholt raffinierten 
Proben +10,1 bis + 16, bei T s c h e l e k e n c e r e s i i i  
+ 19,2. 

-Wegen dieser gro%en Spannungen in den Grenz- 
werten wurde vor 15 bzw. 12 Jahren6) im AnschluD an 
ahnliche friihere Bestrebungen@) ein in der Praxis be- 
wahrtes, fraktioniertes Fiillungs- und refraktometrisches 
verfahren ausgearbeitet, das bis zu 10% Paraffin voni 
Schmelzpunkt 53O in Ceresin nachzuweisen gestattete. 

Da fur die heutige Handelsware nach Privatmittei- 
lung von Dr. W. M a n a s s e  diese Fehlergrenze Zuni 
Teil nicht mehr zutraf, wurde die Methode an der Hand 
des heutigen Ceresin- und Paraffinmaterials nachgepriift 
und verbessert. 

Im nachfolgenden ist zunachst das f ruere ,  als 
solches unter Beriicksichtigung der im Abschnitt 12 zu- 
sammengefaDten zusiitzlichen Prufungen, auch jetzt noch 
bewahrte, fraktionierte Fallungsverfahren beschrieben, 
wobei die neuerdings angebrachten kleinen, zum Teil 
manuellen Verbesserungen einbezogen sind. 

,2 g raffinierter Ozokerit (Ceresin) werden im Jenaer 
Erlenmeyer-Kolben (300 ccm) mit weitem Hals auf siedendem 
Wasserbad in  60 ccm Chloroform am RUckfluOkUhler geltist. 
(Rohozokerit ist vor der fraktionierten Fllllung durch Raffi- 
nation mit konzentrierter Schwefelsllure usw. nach L a c  h und 
v. B o y e n 7 )  auhuhellen.) Hiernach wird unter gutem Uni- 
rhhren mit einem Glasstab mit 120 ccm 96%igem Alkohol ge- 
fiillt und der verschlossene Kolben etwa 1 6 1 5  Min. im 
Wasserbade von genau 200 belassen. Hat der Kolbeninhalt 
200, was unter Umrllhren mit dem Thermometer kontrolliert 
wird, so wird der Niederschlag auf einer Porzellannutsche 
(etwa 8 cm Durchm.) mBglichst h e l l  abgesaugt. Die an der 
Wandung des Glases sowie am Glasstab bzw. am Thermometer 
hahenden lesten Anteile bringt man mittele einer Federlahne 
ohne weiteres Nachsplllen mit Flllssigkeit mtiglichst vollstiindig 
zur Hauptmenge des Niederschlages, der durch starkes Ab- 
pressen mit einem breiten Glassttipsel vom Ltisungsmittel be- 
freit, nach dem Abltisen mittels Spate1 bzw. mit h e i h m  
Benzol in ein gewogenes Schiilchen gebrarht und nach vor- 
eichtigem Abdampfen des Benzols bei 1060 getrocknet und ge- 
wogen wird7.). 

Das durch Verdunsten von Flllssigkeit beim Absaugen 
mehr oder weniger stark getrllbte Filtrat der Fllllung 1 wird 

4) H o 1 d e , KohlenwasserstoffBle und Fette. S. 359. 6. Auf- 
lage. Berlin 1924. 

6 )  H o l d e  u. F. L a n d s b e r g e r ,  siehe H o l d e ,  Unter- 
suchung der Kohlenwasserstoff6le usw. S. 316. 4. Auflage. 
Berlin 1913. Mit H. S m e 1 k u s , siehe S. 417. 6. Auflage. 1918. 

8 )  M a r c u 8 s o n u. S c h 1 ti t e r , Chem.-Ztg. 31,319 [1907]. 
7) B e  1 a L a c h , Die Ceresinfabrikation. Halle 1911, siehe 

H o l d e ,  6. Auflage, loc. cit. 
7.) ZweckmtlDig setzt man die Nutsche mit Niederschlag 

au! einen 2% ocm Jenaer Weithalsetehkolben (Extraktions- 
kolben) in den heiDen Trockenechrank, spUlt die geachmolzene 
FBllung mit heil3em Benzol oder Chloroform in den Kolben und 
deirtilliert das Lbeungsmittel a d  dem Wamerbade ab. 

(I. F a l l u n g.) 
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